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Intro Peak Innovation och arbete med sno
Samverkan

Kunskap

. Tester

Planer framat med sno

. Tid for fragor, avslut, kontaktuppgifter
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Peak Innovations fokusomraden 2018+

0 Sn6 som resurs

0 Teknik, material och smarta, hallbara
|Gsningar

0 Digitalisering besoksnaring
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Figure 5.2




SNO 2015-2017

Samverkan, kunskap och tester inom omradet séker och hdgkvalitativ sn

Finansiarer: Europeiska regionala utvecklingsfonden
Peak Innovation
Osd kommun
Are kommun
Biathlon Events
Svenska skidforbundet
Are Destination AB
Destination Vemdalen AB
Destination Ostersund AB
Destination Funasfjallen AB

EUROPEISKA

umloNsN Peak Innovation

TOURISM SPORTS OUTDOOR




Regional samverigamppremmp (NASn°
"= Nationellt (SLAO, Lulea Tekniska Universitet, Smart Textiles, osv)
% Internationellt (Trondheim, Bolzano, Davos)

A snbhantering)
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Kunskap Omvarldsanal

"= 0 2016 genomférdes en omvérldsanalys av
4‘; Peak innovation tillsammans med
%

¥ Kopenhamns universitet om hur
klimatférandringarnas har och kommer
paverka langdskidakningen, samt hur
anlaggningar kan anpassa sig.

msSc in climate change

Erik Soderstrom

of
and adaptation
t:\vr:y rthern Europe

For studien i sin helhet med tillhérande figurer ——

a Chmale an es‘t‘a“ i
och kallor, se Cras-country SKilng
http://peakinnovation.se/portfolio/sno/

submitted: 08/ 08/201

a Lintzén
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Klimatforandringar - forandring i medeltemperatur | Sverige
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Endast RCP 2.6 som
ger en rimlig chans
att hamna under

2°C i global
medeltemperaturok
ning

(IPCC: AR5 WG, 2013)
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Forandring Medeltemperatur vinter

RCP 4.5 RCR.5

1991-2013 20692098 20692098

Temperatur (°C) Temperatur (°C)

MEDELTEMPERATURFORANDRING VINTER P-‘E'Bk/ﬂﬂ-‘-'ﬂ{aﬁl?ﬂ
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Férandring i antal dagar med 5cm snétééka,

Antal dagar
B > 200

1961-1990 2021-2050

RCP 4.5

1991-2013 2069-2098

{, I 180 - 200

~ I 160 - 180

B 140 - 160

B 120 - 140

4_ 1100 - 120

3 80 - 100
L 60 - 80
Ay 40 - 60
kg o 20 - 40
n%“i ,, B 10 - 20
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Resultat -

80% upplevt klimatférandringarna

3 langre perioder med tévader och farre dagar med temperaturer under noll

grader, vilket minskar antalet dagar for snétillverkning. Det 6kade antalet
dagar med plusgrader och flera perioder med smaltning och tillfrysning
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SHa gOr ocksa sparen isigare, vilket kraver mer frekvent sparuppkérning som
» - - . . -
& dessutom blir mer komplicerad av det isiga underlaget. Vintern och antal

dagar med snétacke upplevs kortare; minskningen upplevs storre pa
S5 hosten och pa vintern an pa varen. Det maximala snodjupet upplevs
ocksa vara mindre.

25% ser klimatférandringarna (1-10 ar) som positiva
19% ser de langsiktiga klimatférandringarna (10-30 ar) som
positiva

i,‘:/
e,

y
.

O¢« O«

ORI Peak Innovation

Europeiska TOURISM SPORTS OUTDOOR
regionala

utvecklingsfonden



Resultat

i
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Oséakerheten angaende de pagaende klimatférandringarna (12)

? ;d 0 Osakerheten for minskat intresset for langdskidakning pa grund av till
ﬁ': exempel klimatforandringar (8)
:“: 0 Oséakerheten om finansiering (4)
S 0 Osékerheten 6ver andra skidanlaggningar och konkurrens om
skidakare / kunder. (2)
0 Ingen osakerhet pa grund av deras geografiska plats eller

investerings sakerhet (5)
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Resultat Klimatanpassninga

0 92% uppger att de har genomfort klimatanpassningar
0 privata skidanlaggningar planerar till en hégre grad att investera i klimatanpassningsatgarder
an offentliga anlaggningar.

Respondents Percent

Trail improvement (making the ground smoother to reduce the amount of snow needed. relocate the 30 90.9%
path of tracks to more snow safe locations).

Making machine-made snow, approximate how much in cubic meters? 87.9%
Installing a smart/automatic machine-made snow system for optimizing snow production. 27.3%
Storing machine-made snow to use next season (snow farming), approximate how much in cubic 48.5%
meters?
Trucking snow from another location 11 33.3%
Gathering knowledge/education 25 75.8%
Merger and cooperation with other ski resorts/areas 10 30.3%
: Other 8 24.2%
Total 33 100.0%
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Resultat

O«

Medel 15.7 Mkr median 8.2 Mkr senaste 20 aren i klimatanpassnings investeringar, mer ar
planerat per ar de narmaste 10 aren medel +100% median +25%

Driftkostnaden per ar: medel 1,1 Mkr/ar median 0.49Mkr/ar och uppges vara stabilt/minska i
nt framtiden till ca medel 0.8 Mkr/ar och median 0.5 Mkr/ar, minskar nagot for framtida
investeringar

Mindre skidanlaggningar spenderar mer av sin omséttning (6 ganger mer) &an stérre
skidanlaggningar pa anpassningsatgarder. Sydliga skidanlaggningar (5 ganger) mer an de
nordlig.
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Resultat -

Spéravgifter

' 0 65% av anlaggningarna planerar att anvanda sparavgifter
,.fd 3 Tacker 42% i genomsnitt av dessa skidanlaggningarnas
& klimatanpassningskostnader
> 6 Mervanligti Sverige &n i resten av omradet
O Viktigt medel for att klimatanpassa langdskidakningen
0 For hoga avgifter kan straffa sig da skidakare ar nomadiska i

sitt val av skidanlaggning
Hbga avgifter riskerar att drabba de socioekonomiskt svag,
en grupp som redan ar mest kanslig for klimatférandringarna.
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0 Diversifiering av aktiviteter minskar beroendet av vintern
gg 3 Olika vinningar for privata och publika anlaggningar
&3 3 50% planerar fler aktiviteter i framtiden

=4 3 Framsta orsaken ar att bli mindre beroende av vintern,

“ foljt av kllmatforandrlngarna o :

o e W . 9 L e : ~ Foto: Bjérn Olsson
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Resultat

90% uppger att de har gjort nagot for att minska sin klimatpaverkan
> Men bara 40% tror att det ar en fordel att marknadsfora sig som klimatvanlig,
: trots att vetenskapen visar att det har en positiv effekt.

=4 Nagra av de mest uttalade utmaningarna for ytterligare minskning ar; o ¢
3 - Besotkare maste resa s

Transport av lagrad sno

Finansiering for investeringar

Lésningar med |ag klimatpaverkan ar i allmanhet dyrare
Alternativa branslen for pistmaskiner och andra tunga fordon
Information

Klimatforandringar
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De flesta skidanlaggningar marker av en negativ paverkan fran
klimatforandringen.
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De skidanlaggningar som ar positiva till klimatforandringarna, starka ekonomiskt
LN eller inte paverkad av klimatférandringarna lika mycket. g
sgj.:éMindre posi.tiva | 2ngre fram i framti)|
5 for langdskidakning. Detta kommer bli den stora utmaningen
0 Utmaningar ar, ekonomi, klimatférandringar, framtida intresset for
skidakning.
0 Mest sarbara ar mindre och/eller sydliga anlaggningar
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Kunskap - Samhallsekonomisk ana av snotill
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Resultat: Samhallsekonomiskt Ilonsamt

60 ki

Millions

50 kr
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30 kr - W Lagscenario

“ Hogscenario
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Slutsatser

Ol dag Y (en |liten) samh?2l | sek
kommun for konstsngsatsningen
- Oséakerhet | antal anvandare och antal dagar
- Bara rekreationsvardet mattes
0 Kostnaden pa framtida investeringar &r avgorande for
fortsatt samhallsekonomisk vinst
3 Kan "nmy Tt U707 e - IS ies tR s aRcl T
Investeringar | framtiden?
0 Miljokostnader relativt sma

* X x
* *
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Tester Inom Sno

Laborationstester overtackningsmaterial (vintern 2016/2017)
Sndlagringstester i Bruksvallarna @haist 2017)
Snolagringstester i Ostersund (d&dst 2017)

Saltningstester (vintevar 2017)
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Laborationstester Overtackningsmaterial

O«

Naturliga material och
textilier

Tjocklekens inverkan
pa isoleringsférmagan
Inverkan av alder for
naturliga material
(sagspan)

0 Olika textilier
Quartzene
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Laborationstester Overtackningsmaterial

100 +

Snosmaltning ol
& ]
Forangning

EMangd sno som
smalt

EMingd vatten
som forangats
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Laborationstester Overtackningsmaterial

0
0
0
0
0

Quartzene var basta materialet for isolering av sn6

Sagspan var battre an flis och dessa var bada battre an samtliga textilier
Sagspans isoleringsformaga avtar med tiden

Isoleringens tjocklek paverkar isoleringsformagan

Aven for textilierna var det tydligt att fler lager leder till battre isolering
(Geosynthia, Fleece+nat)

Membran textil samre an Geosynthia och 6vriga textilier

Hog férangning inte lika mindre snésmaltning

¢« O«
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Snolagringstester | Bruksvallarna

Januari-februari: Hogarna produceras

Borjan av april: hogarna formas med gravskopa

Bdrjan av april: sdgspanet laggs pa den stora hdgen och hog 1

27-28 april: 1a volymmaétning hégarna

28 april: 2 st lager Geotextil coverice 500 laggs pa hog 2

12 maj: Ett lager distansvav och ett lager fleece membran
laggs pa hog 3

15 maj: 2a volymmatning hbégarna

19 juni: Duk pa hog 3 uppges glipa fixas provisoriskt

19 juni: 3e volymmatning hdgarna

21e juni: duk pa hog tre glipar igen fixas provisoriskt.

27e juni: Duk pa hog 3 glipar igen och sys ihop

2 augusti: 4e volymmatning hdégarna

31 augusti: 5e volymmatning hégarna

18 september: 6e volymmatning hogarna

18 september: testerna avslutas
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Snolagringstester | Bruksvallarna

24st temperatursensorer

EUROPEISKA
umlor\:SN Peak Innovation

TOURISM SPORTS OUTDOOR




Snolagringstester | Bruksvallarna

Geotextile 27 maj
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ID
Hog 2

Position

67 cm under snon
25 cm under snon

O cm i sno (precis
under duk)

mellan duk 1 och 2
ovan duk 2
2 cm luften

10 cm luften

logger:ka
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1:11
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2:5
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