


  

Agenda  

1. Intro Peak Innovation och arbete med snö 

2. Samverkan 

3. Kunskap 

4. Tester 

5. Planer framåt med snö 

6. Tid för frågor, avslut, kontaktuppgifter 
 



  VINNVÄXT 

VINNVÄXTINITIATIV I 

SVERIGE 

Jämtlandsregionen en 

världsledande miljö för 

forskning, innovation och 

affärsutveckling inom 

turism, sport och friluftsliv  



  

Peak Innovations fokusområden 2018-2019 

 
ǒ Snö som resurs 

ǒ Teknik, material och smarta, hållbara 

lösningar 

ǒ Digitalisering besöksnäring 
 
 



  



  





  

SNÖ 2015-2017 

Samverkan, kunskap och tester inom området säker och högkvalitativ snö 
 
 

Finansiärer:   Europeiska regionala utvecklingsfonden 

    Peak Innovation 

    Ösd kommun 

    Åre kommun 

    Biathlon Events 

    Svenska skidförbundet 

    Åre Destination AB 

    Destination Vemdalen AB 

    Destination Östersund AB 

    Destination Funäsfjällen AB 

 
 



  

SAMVERKAN 

Regional samverkansgrupp (ñSnº-gruppenò) 

Nationellt (SLAO, Luleå Tekniska Universitet, Smart Textiles, osv) 

Internationellt (Trondheim, Bolzano, Davos) 

 

Snºkonferenser (Peak Days, Energieffektiv 

snöhantering) 

 
 

 

 

 



  

Kunskap- Omvärldsanalys klimatförändringar 

och längdskidåkning 

ǒ 2016 genomfördes en omvärldsanalys av 

Peak innovation tillsammans med 

Köpenhamns universitet om hur 

klimatförändringarnas har och kommer 

påverka längdskidåkningen, samt hur 

anläggningar kan anpassa sig.  

 

ǒ För studien i sin helhet med tillhörande figurer 

och källor, se 

http://peakinnovation.se/portfolio/sno/ 

 



  

Klimatförändringar - förändring i medeltemperatur i Sverige 



  

Framtida klimatscenarier  
Endast RCP 2.6 som 
ger en rimlig chans 
att hamna under 
2°C i global 
medeltemperaturök
ning 

(IPCC: AR5 WGI, 2013)  

 



  MEDELTEMPERATURFÖRÄNDRING VINTER 

Förändring Medeltemperatur vinter 

1991-2013 

RCP 4.5 RCP 8.5 

2021-2050 2069-2098 2021-2050 2069-2098 

(SMHI 2015) 

 



  

Förändring i antal dagar med 5cm snötäcke 

 
 
 

(SMHI) 

RCP 4.5 RCP 4.5 



  

Metod och studieområde 

 

Karta över studieområdet och 

alla 67 tillfrågade 

längdskidanläggningar. Gul 

stjärna indikerar genomförd 

enkät, lila stjärna delvis 

genomförd enkät och röd stjärna 

indikerar obesvarad enkät. 



  

Resultat - Upplevda klimatförändringar  

ǒ 80% upplevt klimatförändringarna  
ƺ längre perioder med töväder och färre dagar med temperaturer under noll 

grader, vilket minskar antalet dagar för snötillverkning. Det ökade antalet 

dagar med plusgrader och flera perioder med smältning och tillfrysning 

gör också spåren isigare, vilket kräver mer frekvent spåruppkörning som 

dessutom blir mer komplicerad av det isiga underlaget. Vintern och antal 

dagar med snötäcke upplevs kortare; minskningen upplevs större på 

hösten och på vintern än på våren. Det maximala snödjupet upplevs 

också vara mindre.  

ǒ 25% ser klimatförändringarna (1-10 år) som positiva  

ǒ 19% ser de långsiktiga klimatförändringarna (10-30 år) som 

positiva 



  

Resultat - framtida orosmoment  

ǒ Osäkerheten angående de pågående klimatförändringarna (12) 

ǒOsäkerheten för minskat intresset för längdskidåkning på grund av till 

exempel klimatförändringar (8) 

ǒOsäkerheten om finansiering (4) 

ǒOsäkerheten över andra skidanläggningar och konkurrens om 

skidåkare / kunder. (2) 

ǒIngen osäkerhet på grund av deras geografiska plats eller  

investerings säkerhet (5) 

 

 



  

Resultat Klimatanpassningar 
ǒ 92% uppger att de har genomfört klimatanpassningar 

ǒ privata skidanläggningar planerar till en högre grad att investera i klimatanpassningsåtgärder 

än offentliga anläggningar. 

 

 



  

Resultat Klimatanpassningar 

ǒ Medel 15.7 Mkr median 8.2 Mkr senaste 20 åren i klimatanpassnings investeringar, mer är 

planerat per år de närmaste 10 åren medel +100% median +25% 

ǒ Driftkostnaden per år: medel 1,1 Mkr/år median 0.49Mkr/år och uppges vara stabilt/minska i 

framtiden till ca medel 0.8 Mkr/år och median 0.5 Mkr/år, minskar något för framtida 

investeringar 

ǒ Mindre skidanläggningar spenderar mer av sin omsättning (6 gånger mer) än större 

skidanläggningar på anpassningsåtgärder. Sydliga skidanläggningar (5 gånger) mer än de 

nordlig.  



  

Resultat - Finansiering och spåravgifter  

Spåravgifter 

ǒ 65% av anläggningarna planerar att använda spåravgifter 

ƺ Täcker 42% i genomsnitt av dessa skidanläggningarnas 

klimatanpassningskostnader  

ǒ Mer vanligt i Sverige än i resten av området 

ǒ Viktigt medel för att klimatanpassa längdskidåkningen 

ǒ För höga avgifter kan straffa sig då skidåkare är nomadiska i 

sitt val av skidanläggning 

ǒ Höga avgifter riskerar att drabba de socioekonomiskt svag, 

en grupp som redan är mest känslig för klimatförändringarna. 



  

Resultat - Diversifiering av aktiviteter  

ǒ Diversifiering av aktiviteter minskar beroendet av vintern 

ƺ Olika vinningar för privata och publika anläggningar 

ƺ 50% planerar fler aktiviteter i framtiden 

ƺ Främsta orsaken är att bli mindre beroende av vintern, 

följt av klimatförändringarna.  

Foto: Björn Olsson 
Foto: Vasaloppet 



  

Resultat - Klimatpåverkan 

90% uppger att de har gjort något för att minska sin klimatpåverkan 

Men bara 40% tror att det är en fördel att marknadsföra sig som klimatvänlig, 

trots att vetenskapen visar att det har en positiv effekt. 

 

Några av de mest uttalade utmaningarna för ytterligare minskning är;  

·            Besökare måste resa 

·      Transport av lagrad snö 

·      Finansiering för investeringar 

·      Lösningar med låg klimatpåverkan är i allmänhet dyrare 

·      Alternativa bränslen för pistmaskiner och andra tunga fordon 

·      Information 

·      Klimatförändringar 

 



  

Slutsatser 

ǒ De flesta skidanläggningar märker av en negativ påverkan från 

klimatförändringen.  

ǒ De skidanläggningar som är positiva till klimatförändringarna, starka ekonomiskt 

eller inte påverkad av klimatförändringarna lika mycket.  

ǒ Mindre positiva lªngre fram i framtiden ñbakg¬rdssyndrometò minskat intresse 

för längdskidåkning. Detta kommer bli den stora utmaningen 

ǒ Utmaningar är, ekonomi, klimatförändringar, framtida intresset för 

skidåkning.  

ǒ Mest sårbara är mindre och/eller sydliga anläggningar    



Kunskap - Samhällsekonomisk analys av snötillverkning  



Resultat: Samhällsekonomiskt lönsamt  



  

Slutsatser 

ǒIdag Ÿ (en liten) samhªllsekonomisk vinst till ¥stersund 

kommun för konstsnösatsningen  

 - Osäkerhet i antal användare och antal dagar 

 - Bara rekreationsvärdet mättes 

ǒ Kostnaden på framtida investeringar är avgörande för 

fortsatt samhällsekonomisk vinst 

ƺKan nyttor fr¬n ºkad òattraktionskraftò vªga upp hºgre 

investeringar i framtiden? 

ǒ Miljökostnader relativt små 
 
 
 
 

 
 
 



  

Tester inom Snö  

Laborationstester övertäckningsmaterial (vintern 2016/2017) 

Snölagringstester i Bruksvallarna (vår-höst 2017) 

Snölagringstester i Östersund (vår-höst 2017) 

Saltningstester (vinter-vår 2017) 

 
 
 
 

 
 
 



  

Laborationstester Övertäckningsmaterial 

 
 
 

 
 
 

ǒ Naturliga material och 

textilier 

ǒ Tjocklekens inverkan 

på isoleringsförmågan 

ǒ Inverkan av ålder för 

naturliga material 

(sågspån) 

ǒ Olika textilier 

ǒ Quartzene 



  

Laborationstester Övertäckningsmaterial 

Snösmältning 
& 
Förångning  
 
 

 
 
 



  

Laborationstester Övertäckningsmaterial 

 
 
 

 
 
 

ǒ Quartzene var bästa materialet för isolering av snö 

ǒ Sågspån var bättre än flis och dessa var båda bättre än samtliga textilier 

ǒ Sågspåns isoleringsförmåga avtar med tiden 

ǒ Isoleringens tjocklek påverkar isoleringsförmågan 

ǒ Även för textilierna var det tydligt att fler lager leder till bättre isolering 

(Geosynthia, Fleece+nät) 

ǒ Membran textil sämre än Geosynthia och övriga textilier 

ǒ Hög förångning inte lika mindre snösmältning  

   
 
 

 
 
 



  

Snölagringstester i Bruksvallarna 
Januari-februari: Högarna produceras  

Början av april: högarna formas med grävskopa  

Början av april: sågspånet läggs på den stora högen och hög 1 

27-28 april: 1a volymmätning högarna 

28 april: 2 st lager Geotextil coverice 500 läggs på hög 2 

12 maj: Ett lager distansväv och ett lager fleece membran 

    läggs på hög 3 

15 maj: 2a volymmätning högarna 

19 juni: Duk på hög 3 uppges glipa fixas provisoriskt 

19 juni: 3e volymmätning högarna 

21e juni: duk på hög tre glipar igen fixas provisoriskt.  

27e juni: Duk på hög 3 glipar igen och sys ihop 

2 augusti: 4e volymmätning högarna 

31 augusti: 5e volymmätning högarna 

18 september: 6e volymmätning högarna 

18 september: testerna avslutas 



  

Snölagringstester i Bruksvallarna 

24st temperatursensorer 



  

Snölagringstester i Bruksvallarna 

 
 
 

 
 
 

ID 
Hög 1 

Position  Temp 
logger: 
kanal  

1 67 cm under snön 1:1 

2 25 cm under snö 1:2 

3 0 cm i snön 1:3 

4 10 cm ovan snö i spånet 1:4 

5 20 cm ovan snö i spånet 1:5 

6 30 cm ovan snö i spånet 1:6 

7 35 cm ovan snö i spånet 1:7 

8 40 cm ovan snö (topp av spån) 1:8 

9 2 cm i luften  1:9 

10 10 cm i luften 1:10 

ID 
Hög 2 

Position  Temp 
logger:ka
nal  

1 67 cm under snön 1:11 

2 25 cm under snön 1:12 

3 O cm i snö (precis 
under duk)  

2:1 

4 mellan duk 1 och 2 2:2 

5 ovan duk 2 2:3 

6 2 cm luften 2:4 

7 10 cm luften  2:5 



  

Snölagringstester i Bruksvallarna 

 
 
 

 
 
 

28 april 
15 maj 

19 juni 

 2 aug 
31 aug 

18 sep 
18 sep 


