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Snoforskning og innovasjon over riksgrensen
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Fleste snglanser er
laget for produksjon i
alpinbakker.

Se pa muligheten for a
plassere lanser rundt
hele lgypen.

Mer effektiv
produksjon med
automatisk styring fra
vaerstasjon.
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Vatkuletemperatur
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luften

Drapestarrelse
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Analytisk modell

Input Output

Dyse og lanse plassering/
orientering med tanke pa luft
tid, drapestgarrelse og hit rate.

Hvordan vind pavirker hvor
mye sng som treffer i laypen
(hit rate).
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Plot fra modell
T s

Hit rate = 81.1%

Hit rate = 81.8%
Avg. position = [3.1536,3.1748]
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Snéforskning og innovasjon over riksgrensen
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<+ Estimat pé drépeneS bevegelse ‘V/A‘Y

* Finne optimal plassering i
forhold til laype.

% Viser hvordan en bar flytte

lansen ved ulike
vindpavirkninger.
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Ett samverkansprojekt med svenska skidforbundet Seltning v Wngdskidspdr

For att ladda ner rapporten
http://peakinnovation.se/wp-content/uploads/
2015/11/SALT-SNO%CC%88.pdf
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Saltet |0ser sig i vattnet och sanker
fryspunkten

Teoretisk temperatursankning NaCl
-6.4°C

Energi avges fran snon som fryser
ihop
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Snéforskning og innovasjon over riksgrensen

1. VAGSALT 2. KONSTGODNING 3. EFFEKTSALT 4. FLINGSALT 5. GATUSALT 6. HAVSSALT
(NaCl) 38kr/25 kg (NH,NO,) 349 kr/25 kg  (NaCl) 50 kr/25 kg (CaCl) 139 kr/25kg  (NaCl) 69 kr/25 kg (NaCl) 129 kr/25 kg

YARA
. YaralMila
: ; = / Calcium
GATUSALT ) . Chloride
NET: 1000 kg 2
ART. NR: 1015 L ‘ - lokes 77% CaCl,
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Test 1 genomfordes den 15 mars dar saltning med gatusalt, (Produkt 5/Natriumklorid)
skedde manuellt ur hink fore pistmaskinens preparering. Detta resulterade i ett mindre bra
resultat, troligen beroende pa att vattenmangden i den aktuella snén var alltfor [ag trots att
det gick att gora en snoboll. Saltet kunde inte frysa sndn pa grund av att snon var alltfor
torr.

Nasta test, den 20 mars genomfordes manuellt ur hink (flingsalt/kalciumklorid),
2 olika omraden saltades.

Omrade 1 var pa skidstadion, plan yta, 30 meter lang och 4 meter bred.

Omrade 2 placerades pa “Bjornbacken” i en uppforsbacke som var 30 meter lang och 4
meters bred. Temperaturen denna dag var +4 grader, vinden uppmattes till 5-7 m/s.

Snon hade pa Omrade 1 och Omrade 2 den konsistens att det var majligt att gora en
snobolll. 20 minuter efter saltning kontrollerades Omrade 1 och Omrade 2. Bada testytorna
pavisade en dalig hallbarhet, noteras bor att vinden pa 5-7 m/s sannolikt innebar att snon
torkade ur och att resultatet darfor blev daligt.
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e Det tredje testet i Ostersund, den 21 mars genomfordes i Arcturabacken,
dar pistmaskinen preparerade 2 parallella spar, 60 meter langa och 4 breda.

e Har anvandes bade Produkt 4 (kalciumklorid) och Produkt 5 (gatusalt,
natriumklorid) Temperaturen den aktuella dagen var +4 grader, ingen vind
registrerades.

e Saltning skedde manuelit
med hjalp av en enkel samaskin.

e Bada produkterna fungerade bra, daremot fick Produkt 5 ett nagot battre betyg;
“En battre akkansla och ett nagot hardare underlag”.

e Testakare denna dag var representanter fran Svenska Skidskyttelandslaget
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i~ Snoéforskning og innovasjon over riksgrensen

e Testerna genomfordes mellan den 3 och
14 maj 2017.

e For att fa en uppfattning av de olika
produkternas egenskaper inleddes arbetet
med att parallellt testa samtliga 6
produkter under likvardiga forhallanden.
Detta gjordes i Sprintbacken, dar 6 olika
zoner skapades (10 meter langa, 4 meter
breda, se konceptuell bild nedan). | dessa
zoner spreds produkterna 1-6 manuellt via
handsaltning, ca 4 kg per “ruta”.
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Test i Bru

——

e Saltning genomfdrdes vid tva tillfallen, den 3 och den 4 maj

e Vid det forsta tillfallet upplevdes samtliga 6 ytor likvardiga efter 15 minuter,
efter 1 timme och 40 minuter var ytorna 1-3 samt yta 6 klart battre (vagsalt,
konstgodning, effektsalt samt havssalt, dvriga ytor (kalciumkloriden och
gatusaltet) upplevdes betydligt I0sare.

e \id det andra tillfallet saltades ytorna utan bearbetning/pistning Innan
saltning upplevdes yta 2 vara kraterliknande samt brunfargad. (Godning
innehaller koppar). Vid forsta testet upplevde akarna ingen skillnad pa de 6
ytorna. Efter 2 timmar kandes ytorna 1, 2 samt 6 (vagsalt, konstgodning samt
havssalt) som battre an ovriga som upplevdes betydligt |I0sare.

e Natterna fore testdagarna var det nattkallt, minus 4 till minus 6 grader. Under
testdagarna var det sol och vindstilla.
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Nya tester gjordes pa en ca 2,5 km lang slinga
med produkt 1, 2 och 4 den 5 - 7 maj med 100
kg salt per varv = 40 kg/km.

Saltspridare (frosamaskin) bakom sndskoter
anvandes

Olika hastigheter pa skoter & saltaggregatet
(matning/rotation) provades

Resultatet blev bast med skoter hastighet pa 5-7
km/h i uppforsbackar samt 10-15 km/h pa plan
mark/utférsbackar. Tallriken bor ligga pa
1300-1400 varv med finkornigt salt och 700-800 ,a‘ y
varv med grovkornigt samt en frammatning v/4
pa 40 varv.
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Tester i Br

——

e 5 maj: Produkt 2 (konstgodning), Brunfargad och kraterliknande yta i snon. Mycket bra
akkansla aven denna dag.

e 6 maj: Produkt 4, (kalciumklorid). Saltet fastande i spridaren, troligen beroende pa att saltet
var fuktigt i och med att sacken varit 6ppen en tid. Samre akkansla da snén upplevdes som
|Osare.

e 7 maj: Produkt 1 (vagsalt/natriumklorid). Bra resultat, bra kansla, testakare mycket nojda.

e 8- 14 maj. Under denna period testades enbart produkt 1, vagsaltet. Detta beroende pa
att mycket salt fanns kvar och att produkten visat sig fungera valdigt bra, Under dessa
dagar utdkades pistning/saltning till tva ganger per dag, med 5 timmars mellanrum. Detta
for att se hur snon paverkades efter sa mycket preparering och saltning. Resultatet visade
att de kalla natterna och varma dagar innebar att det inte var nagra problem att salta 2
ganger per dag sa lange snon ar blét "snébollen”.
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Snéforskning og innovasjon over riksgrensen'

e En testyta vattnades rikligt och
saltades

e Skidakare testade ytan, bra resultat

till en borjan, efter 30 minuter "brast -
ytan”. .

- Y

e Den frysta/saltade ytan hade bara
en hardhet pa 2-3 cm. Troligen
trangde inte vattnet ner mera an de
2-3 cm pa den pistade ytan.

e Framtida test: vattna innan pistning
for att fa ner vattnet djupare.

e
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e Att kunna krama en snoboll och aftt da vattnet rinner ur handen ar en
bra indikator att det gar aftt salta

Vinden torkar ut snén och kan gora aftt det inte fungerar att salta
Det gar att vattna snén och salta

Det gar att salta pa olika snésorter (natur, kanon och ismaskin sno)

Det gar aftt salta flera ganger per dag och flera dagar i foljd.
Vagsalt framstod som bast och mest prisvart.

40kg/km anvand géarna en frésaare for effektivare spridning
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Takk for oppmerksomheten SNORIK

Snoforskning og innovasjon over riksgrensen

Sondre Bergtun Auganaes Erik Melin Soderstrom

sondre.auganaes@ntnu.no erik.m.soderstrom@peakinnovation.se
https://www.ntnu.no/web/siat/snorik http://peakinnovation.se/portfolio/snorik/
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